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Bescht'eibung 

Linearmotor 

5 Die Erfindung betrifft einen Linearmotor. 

Aus der Of f enlegungsschrif t DE 42 41 085 Al ist ein Linearmo 
tor bekannt, dessen Stater Nuten zur Aufnahme von Formspulen 
aufweist. Die Fixierung der Formspulen in den Nuten erfolgt 

10 durch vorgef ertigte Zahnkopf elemente . Die Gestaltung dieser 
Art der Fixierung ist konstruktiv sehr aufwendig. Aulierdem 
k5nnen Biegevorgange zu Beschadigungen der Formspulen fahren 
Aus der Fachliteratur ,,Wicklungen fUr flache Stander und 
Scheibenlaufer'" von H. Sequenz (Seite 284f) ist eine 2wei- 

15 schichtwicklung bekannt, die auf einen Stator aufgebracht 

wird und als ganzes impragniert wird. Eine Anpassung an eine 
geanderte Auf gabenstellung des Linearmotor ist nicht moglich 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stator eines 
20 Linearmotors zu schaffen,. der modular aufgebaut^. jederzeit 
erweiterbar und einfach zu fertigen ist. Aulierdem soli der 
Stator fur jegliche Art von Wicklung geeignet sein. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch folgende 
25 Merkmale: 

• Standerzahne, die einzeln oder blockweise zusammengesetzt 
ein Standerblechpaket bilden. 

• Vorgefertigte Spulen als zu Zahnspulen entartete phasenrei 
30 ne Bruchlochwicklungen. 

• mit Spulen bestuckten Stander zahnen, welche Spulen am je- 
. . weiligen Standerzahn und/oder Standerblechpaket f ixiert 

sind. 
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Durch *die Verwendung von Zahnspulen in Verbindung mit einzel- 
nen oder blockwexse verbundenen Standerzahnen, kann der Line- 
armotor modular aufgebaut und bei Bedarf durch v/eitere Module 
erganzt werden. Dabei sind die Standerzahne oder die Module 
durch nut- und f ederahnliche Verbindungsarten mechanisch und 
magnetisch gekoppelt. Die Fixierung der Zahnspulen mit den 
Statorzahnen kann stof f schlussig erfolgen, so dafi damit 
gleichzeitig eine Impragnierung der Zahnspulen erfoigt. Die 
stof fschlussige Verbindung der Zahnspulen mit den Statorzah- 
nen fuhrt wahrend des Herstellungsvorganges zu einer gegen- 
uber herkammlichen Herstellungsarten von Linearmotoren enor- 
men Zeitersparnis . Ebenso kann die Fixierung reib- oder form- 
schlussig erfolgen, z. B. durch schwalbenschwanzartig ausge- 
bildete Zahnkopf element e. Die Zahnkopf elemente selbst, k^nnen 
15 geblecht oder ganzstuckig .ausgefuhrt sein, wobei die ganz- 
stuckig ausgefuhrten Zahnkopf elemente aus einem Eisenkompo- 
sitwerkstoff bestehen. 
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Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung in drei vor- 
zugsweise gleiche Strangmodule mit jeweils drei Zahnspulen, 
kann fur einen dreiphasigen Netzanschluii die Polpaarzahl von 
acht Oder zehn eingestellt werden. Da aus Grunden der magna- 
tischen Ausnutzung die Spulenweite etwa einer Polteilung und 
damit die Nutenzahl ungefahr der Poizahl entsprechen sollte, 
ergibt sich bei einem dreistrangigen Linearmotor mit ne.un 
Zahnen demzufolge eine nutzbare Grundpolzahl von acht oder 
zehn. Die gewunschte Grund-Polzahl wird von einem vorzugswei- 
sen permanentmagneterregten Reaktionsteil des Linearmotors 
wiederholt. 

In einer schematisch dargestellten Zeichnung wird die Erfin- 
dung naher erlautert. Es.zeigen: 

FIG 1 Einzelne miteinander verbundene Statorzahne mit Zahn- 
35 spulen. 
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FIG 2 '"Prinzipschaltbild eines Wicklungsstranges, 
FIG 3 Langsschnitt eines Stators bestehend aus neun Nuten und 
drei Strangmodulen. 

5 FIG 1 zeigt einzelne geblechte Statorzahne 1 eines bewegbaren 
Kurzstators mit einlegbaren Zahnspulen 2^ die reibschlussig 
Oder durch schwalbenschwanzartig ausgebildete Verbindungen 3 
der Statorzahnf iilie 4 befestigt sind. Eine Fixierung der Zahn- 
spulen 2 kann auch durch Nutverschluteile 20 erreicht werden. 
10 Eine stof f schlussige Verbindung 5 der Zahnspule 2 mit dem 

Statorzahn 1 dient aulierdem der Iiupragnierung der Zahnspule 
2. Die Impragnierung umfaI2>t nicht die Stirnseite 11 des Sta- 
torzahnes 1 ,die einem nicht naher dargestellten Rotor gegen- 
liberliegt. 

15 ' . . 

Die einzelnen Statorzahne 1 konnen durch Nut- und Federver- 
bindungen 6 oder auch andere allgemein bekannte Verbindungs- 
techniken modular aneinandergereiht werden, Durch die mecha- 
nische Aneinanderreihung 6 der Statorzahne 1 ergibt sich ein 

20 magnetisches Ruckf iuli joch, 

FIG 2 zeigt das Prinzipschaltbild eines Wicklungsstranges 7 
aus Sicht des nicht naher dargestellten Rotors mit in Reihe 
geschalteten Zahnspulen 2, die durch StoffschluB 5 an den 

25 Standerzahnen 1 befestigt sind. Die dem Rotor zugewandten 

. Stirnseiten 11 der Standerzahne 1 sind frei von Impragnierma- 
terialien. Die Standerzahne 1 dieses Wicklungsstranges 7. sind 
entweder wie in Figur 1 zusammengesetzt , oder die Blech- 
schnitte bilden "dreizShnige" Gebilde 8. Die ein- bzw. drei- 

30 zahnigen Module eignen sich somit fur einen dreiphasigen 

elektrischen Aufbau L1,L2,L3. Der Sternpunkt eines derartigen 
dreiphasigen Aufbaus ist mit 21 gekennzeichnet . Die Energie- 
zufuhr auch wahrend der Linearbewegung des Kurzstators" er- 
folgt uber nicht dargestellte Kabelschleppen. 
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FIG 3'-2:eigt einen bewegbaren Kurzstator mit neun Nuten und 
drei Strangmodulen 8, dessen StSnderzahne 1 jeweils ein drei- 
zahniges Gebilde 8 darstellen und dessen Zahnspulen 2 gemafi 
der in FIG 2 aufgezeigten vorzugsweise auch nachtraglich 
durchfahrbaren und demzufolge auch bei Bedarf veranderbaren 
Verschaltung verbunden sind. Diese Ausf ahrungsform gestattet 
einen dreiphasigen Netzanschluii LI, L2, L3 mit guter Ausnut- 
2ung des magnetischen Materials, da die- Nutenzahl "neun" un- 
gefahr der Polzahl "acht" oder "zehn" entspricht. 
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Schut"2janspruche 

1 . Linearmotor, rait f olgenden Merkmaien . 

a) Standerzahne (1), die einzeln oder blockweise zusamraenge- 
5 setzt ein Standerblechpaket bilden, 

b) vorgef ertigte Spulen als zu Zahnspulen (2) eatarteten pha- 
senreinen Bruchiochwicklungen, 

c) mit Spulen bestuckiten Standerzahnen, weiche Spulen am je- 
weiligen St^nderzahn (1) und/oder Standerblechpaket fi- 

10 xiert sind. 

2- Linearmotor nach Anspruch 1, d a d u r c h g e -. 
kennzeichnet, dal5 sich das gesamte Stander- 
blechpaket aus . abschnittsweise mechanisch und magnetisch ver- 
15 bundenen St^nderzahnen (1) zusammensetzt, die blockweise je- 
weils ein elektrisch und mechanisch unabhangiges Strangmodul 
(8) bilden. 

3. Linearmotor nach Anspruch 7., dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dal^ die Zahnspulen (2) jedes 

Strangmoduls (8) in Reihe geschaltet sind und daii die in Rei- 
he geschalteten Zahnspulen (2) mit dea Standerzahnen (1) 
stof fschlussig und/oder durch Standerzahnfufie (4) oder Nut- 
verschlufiteile (20) reibschlussig und/oder f ormschlussig ver- 
25 bunden sind. 

4. Linearmotor nach Anspruch 3, dadurch g e - . 
kennzeichnet, da5 das Standerblechpaket aus 
drei Strangmodulen (8) mit neun Nuten und den darin fixier- 

30 ten, je Strang in Reihe geschalteten Zahnspulen (2) besteht. 
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